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1. Bauvorhaben und Gelandebeschreibung

Die Bauherrschaft Kraupner die Errichtung eines Wohngebdudes in der
Rohrhofer StraBe 9 in 68782 Brihl auf dem Furstick 233. Das Baugrundstick
weist eine Fl&iche von ca. 482 m? auf und liegt in anndhernd ebenem Geldnde.
Es unterlag nach unserer Kenntnis zuletzt wohnbaulicher Nutzung. Das Areal
weist derzeit keine Bebauung mehr auf. Die Geldndeoberfléche ist unversiegelt
und fldchenhaft sowie tiefgrindig aufgeflllt sowie sehr stark anthropogen

beeinflusst (vgl. Anl. 2 und 4},

Geplant ist die Errichtung einer Doppelhaushdlfte mit eingeschossiger
Vollunterkellerung und zwei Vollgeschossen. Der Keller soll volleingebunden
ausgefUhrt werden. Es sind uns keine geplanten Lasteintréige aus Verkehrslasten

bekannt, die Uber die Ubliche wohnbauliche Nutzung hinausgehen.

Die ndrdlich angrenzend unterkellerte Doppelhaushdlfte war zum Zeitpunkt der

Baugrunderkundung bereits errichtet (vgl. Anl. 4).

Mit dem Schreiben vom 19.03.2019 (Eingang) wurde clayton Umwelt-Consult
GmbH mit der DurchfUhrung einer Baugrunduntersuchung und der Erstellung
eines geotechnischen Berichtes beauftragt!. Der vorliegende Bericht

dokumentiert und bewertet die Untersuchungsergebnisse.

! Die Baugrunduntersuchung erfolgte unter Ber(icksichtigung der Vorgaben des Eurocode 7 (EC 7)
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2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundsituation auf dem kiUnftigen Baugel&nde wurden
vereinbarungsgemdan 2 Kleinrammbohrungen (BS) gemd&B DIN EN ISO 22475-1
ausgefUhrt. Diese wurden bis in Tiefen von 8,0 m unter Geldndeoberkante
(GOK) gefGhrt. (vgl. Anl. 2). Das Bohrgut wurde schichtbezogen beprobt. Die

Lage der Sondieransatzpunkte ist im Lageplan in Anl. 1 dargestellt.

Abgesehen von in den AuffUllungen enthaltenem Glas- und Ziegeloruch waren
bei der AusfUhrung am Boden keine weiteren organoleptischen (visuelle
und/oder geruchliche) Auffalligkeiten festzustellen. Informationen Uber ein

mdgliches Schadstoffinventar aufgefllliter Massen liegen uns nicht vor.

Eine abfalrechiliche und/oder altlastenspezifische Untersuchung und
Bewertung war nicht Gegenstand der aktuellen Beauftragung und muss bei
Bedarf in einer gesonderten Untersuchung erfolgen. Hierdurch entstehen

weitere Kosten.
3. Geologische und hydrogeologische Situation

Das Untersuchungsgeldnde liegt regionalgeologisch im Verbreitungsgebiet
quartérer Sedimente limnischer und fluviatiler Bildung (Torf, Sand, Kies). Die

maximal erschlossene Machtigkeit der Lockersedimente betréagt 8,0 m.

In Bohrung BS 1 wurden AuffUllungen aus schwach schluffigem Sand ([SU]) und
schwach schluffigem Kies ([GU]) jeweils mitteldichter Lagerung sowie stark
schluffigem Sand ([SU*]} steifer-hallbfester Konsistenz erbohrt. Im Inventar finden
sich Glas- und Ziegelbruch. Unter den AuffUllungen folgt leichtplastischer Ton

(TL) steifer Konsistenz, der von zersetztem Torf (HZ) unterlagert wird.
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Darunter steht weitgestufter Kies (GW) mitteldichter Lagerung an, der von
enggestuften Sanden (SE) mitteldichter Lagerung unterlagert wird, in die eine

Lage von weitgestuftem Sand (SW) mitteldichter Lagerung eingeschaltet ist.

In Bohrung BS 2 wurden unter umgelagertem sandigem Oberboden ([OH])
wurden Auffillungen aus schwach schluffigem Kies ([GU]) mitteldichter
Lagerung und stark schluffigem Sand ([SU*]) steifer Konsistenz erbohrt. Im
Inventar der AuffUllungen findet sich Ziegelbruch. Unter den AuffUllungen steht
zersetzter Torf (HZ) an, der von weitgestuftem Sand (SW) und darunter von
weitgestuftem Kies (GW) jeweils mitteldichter Lagerung unterlagert wird. Es folgt
stark schiuffiger Sand (SU*) weicher Konsistenz, der von organogenem Sand
(OH) mitteldichter Lagerung unteriagert wird. Darunter folgt weitgestufter Sand
(SW) mitteldichter Lagerung und bis zur Erkundungstiefe enggestufter Sand (SE)

mitteldichter Lagerung.

Eine detailierte Darstellung der Schichtenfolge geht aus Anl. 2 hervor.
Erkenntnisse Uber die geotechnische Beschaffenheit tieferer Lagen liegen nicht
vor. Zu erwarten sind weitere sandige Sedimentabfolgen mit wechselnden Kies-

und Schidmmkornanteilen Uber kiesigen Terrassensedimenten des Rheins.

Nach dem Bohrvorgang konnte aufgrund von Bohrlochverstirzen kein freier
Grundwasserspiegel eingemessen werden. Angesichts der Verndssungen des
Bohrgutes in den Kiesen (GW) bzw. Sanden (SW) ab rd. 40m (BS 1, ca. 5,6 m
lok. Hohe) bzw. rd. 4,2 m (BS 2, ca. 58 m lok. H6he) Tiefe konnte jedoch der

Grundwasserspiegel in diesen Tiefen indirekt lokalisiert werden.

Nach Starkniederschldgen und/oder nassen Witterungsperioden muss jedoch

mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels gerechnet werden.
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Entsprechend der Ganglinie der ca. 400 m sUdostlich gelegenen, amtlichen
Grundwassermessstelle "1473063 — Brohl F* wurde der hdchste Grundwasser-
stand &rtlich bei 94,47 mNN gemessen. GemdB der hydrogeologischen Karte
Rhein-Neckar-Raum? liegt der mittlere Grundwasserspiegel &rtlich auf einem

Niveau zwischen ca. 92 mNN und ca. 93 mNN.

Der Bemessungsgrundwasserstand (HGW) im Bereich des Baugeldndes ist unter
BerUcksichtigung der hydrologischen Situation am Bauwerksstandort  auf
vorlaufig auf 8,0 m lok. Hbhe festzulegen und nach Vorliegen absoluter Hohen

zu verifizieren. Dies hat in Abstimmung mit dem Unterzeichner zu erfolgen.

Die Kiese (GW) sind als stark durchl@ssig im Sinne der DIN 18130-1 einzustufen.
Entsprechend ist von einem sehr starken Wasserandrang bei Eingriffen in die

wassergesattigte Bodenzone auszugehen.

Die regionale Vorflut wird durch den ,,Rhein" gebildet, der rund 2,4 km westlich

des Baugeldndes in nérdliche Richtung entwdssert.
4. Bodenmechanische Eigenschaften der Boden

Die in der nachfolgenden Tab.1 angegebenen BodenkenngréBen und
bodenspezifischen Parameter wurden auf Grundlage der durchgefUhrten
Untersuchungen und unter Bezugnahme auf DIN 1055:2010-11, Teil 2, Tab. 1
bis 4, sowie auf Literaturangaben festgelegt. Die Ausbildung der einzelnen

Schichten kann den Bohrprofilen in Anl. 2 enthommen werden.

£ Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-Neckar-Raum, 3. Bericht,
Fortschreibung 1983-1998, Hohengleichen des Oberen Grundwassers am 01. Oktober 1990 und
hydrologisches Messnetz, 1999.
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Tab. 1: Geotechnische Eigenschaften der Béden und Bodenkenngréf3en

Konsistenz / | Boden- | Boden- Relbunas” | Kohdsion rsnt:gﬁl Wichte | Durchlassig-
Material | Lagerungs- arupp cal ¢’ caly keitsbeiwert
dichte DIy DINGR 4 (kNIm?) Es | (kNim®) ks (m/s)
18196 | 18300 ) (MN/m?)
= 17,0-17,8 4 408
Sand mitteldicht [su] 3 325 05 35-45 9,0-9,5" 10*-10
Kies mitteldicht [GU] 3 32,5 0,5 45-55 17,0 (10,0) " 10°-10°
. " 18,0 - 18,5 5 5
Sand steif [su* 4 27,5 3-4 10-15 9,0-95 " 10°-10
Ton steif TL 4 22,5 5 8-12 20,0 (10,0) " 107 - 10°
- - HZ 213 12 5 2 12,0 (2,0)" 10*-10°
Sand mitteldicht OH 3 32,5 - 30-40 17,0 (9,0)" 10°-10°
Sand weich su* 4 27,5 2-3 §-10 17,5 (8,5)" 10°-10°
Kies mitteldicht GW 3 325 = 60 - 80 18,0 (10,5) " 10°-10*
Sand mitteldicht swW 3 325 - 50 - 60 18,0 (10,5)" 10 -10*
Sand mitteldicht SE 3 32,5 . 40 - 50 17,0 (9,5) " 10°-10*

" in Klammern: Wichte unter Auftrieb (cal y)

Die Angabe von Bodenklassen (BKL) erfolgt auf Grundlage der alten DIN 18300 in der Fassung von 09/2012

2)

Die Angaben des Durchidssigkeitsbeiwertes (ki) entstammen dem Arbeitsblatt
DWA-A 138 und beziehen sich streng genommen nur auf die gewonnene
Probe. Die Werte geben eine ndherungsweise festgelegte Wasserdurch-
1assigkeit des beschriebenen Bodens wieder. Inhomogenitdten kénnen jedoch

zu z. T. deutlichen Abweichungen der angegebenen Werte fUhren.

5. Grindung

Dem Unterzeichner liegen keine Angaben zur absoluten Hohe des Geldndes,
des GrUndungsniveaus oder von HOhenbezugspunkten vor. Als
Héhenbezugspunkt wurde die OK Gehweg mit einer lokalen H6he von 10,00 m
lokaler Hohe gewdhlt. Der sudéstlich des GrundstUcks in der ,Rohrhofer StraBe"
gelegener Kanaldeckel (KD) hat entsprechend dem Nivellement eine lokale

H&he von 10,07 m.
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Entsprechend den uns vorliegenden Informationen (fernmUndliche Mitteilung
des Auftraggebers vom 23.04.2019) sowie Planunterlagen soll die Oberkante
RohfuBboden (RFB) Erdgeschoss ca. 0,1 m Uber dem Bezugspunkt, also auf ca.
10,10 m lok. H6he, die Unterkante Bodenplatte (UK BP) auf ca. 7,02 m lok. Hohe
zu liegen kommen. Die derzeitige Geléindeoberkante im Baufeld liegt zwischen

etwa 2,6 mundrd. 10,1 m lok. H6he.

Anderungen des GrUndungsniveaus haben Auswirkungen auf die
nachfolgenden Aussagen und bedingen u.U. eine Neubeurteilung der

Situation, wodurch zusdtzliche Kosten entstehen.

Entsprechend den Vorgaben sowie unter BerUcksichtigung der &rtlichen
geologischen und morphologischen Situation ist davon auszugehen, dass das

Grindungsniveau in organischen Bdden (Torf, HZ) zuliegen k&me.

Entsprechend Eurocode 7 (EC7) DINEN1997-1/NA:DIN 1054 mUssen
Bauwerkslasten in Bodenschichten eingeleitet werden, die eine ausreichende
Festigkeit aufweisen. Diese Voraussetzung erfillen die organischen Bdden (HZ)
im vorliegenden Fall nicht. Daher mUssen diese B&den vollstdndig durchgrindet
oder ausgetauscht werden. Hierzu ist im vorliegenden Fall eine Tiefgrindung

(Pf&hle, Brunnenringe) bzw. ein Bodenaustausch erforderlich.

Unter BerUcksichtigung der aktuellen Untersuchungsergebnisse sind aufgrund
der anstehenden organischen B&den (HZ) sowie kleinrbumig wechselnder
Baugrundverhdltnisse und zur Bemessung einer Tiefgrindung weitere

Untersuchungen erforderlich. Hierdurch entstehen zusdtzliche Kosten. Es wird

ausdricklich darauf hingewiesen, dass sich in Folge dieser Untersuchungen
neue FErkenntnisse ergeben koénnen, die planerisch, bautechnisch und

kalkulatorisch zu Anderungen bzw. Abweichungen fihren.
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Die nachfolgenden Aussagen gelten ausschlieBlich vorbehaltlich der Ergebnisse

weiterer geotechnischer Untersuchungen!

Unter BerUcksichtigung der Baugrundbeschaffenheit kann im aktuellen Fall die
Grindung mit Pfahlen erfolgen. Die Pfdhle sind unter BerUcksichtigung der
Tragwerksplanung zu dimensionieren und mind. 2,5m in ausreichend

tragf&higen Baugrund zu fGhren.

Zur Ableitung grindungsrelevanter Parameter wie des Bruchwertes der
Pfahimantelreibung (qsik) sowie des Bruchwertes des Pfahlspitzenwiderstandes
(quik) sind weitere Erkundungen vor Ort erforderlich, wodurch zus@tzliche Kosten

entfstehen.

Vorbehaltlich der Ergebnisse der noch auszufGhrenden ergdnzenden
Untersuchungen sind die lokal ab 3,5 m bzw. 4,2 m Tiefe anstehenden Sande

(SW/SE) und Kiese (GW) als ausreichend tragféhig anzusehen.

Die Festlegung der Art der Pfahlgrindung hat unter BerUcksichtigung der
Baugrundbeschaffenheit und der Tragwerksplanung zu erfolgen. Die
Lastabtragung muss in bindigen B&den vor allem Uber Mantelreibung und in
nichtbindigen B&den vor allem Uber Spitzendruck erfolgen. Aus geotechnischer

Sicht sind folgende Pfahlgrindungen méglich: Bohrpfdhle, Mikropfdhle.

Die Dimensionierung von Pfdhlen hat auf Grundlage der Vorgaben nach
Eurocode 7 (EC7) DINEN 1997-1:2014-03 / NA: DIN 1054:2010-12 Abschn. 7

sowie Anhang A bis G zu erfolgen.
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Tab. 2: Angaben zur Ausfithrung von Pféhlen

Art der Pfdhle Herstellungsnorm*

DIN EN 1536:1999-06

Bohrpfahle (Ortbeton-Pfahle) (alt: DIN 4019)
alt:

DIN EN 14189:2001-08

Pfahle mit kleinen Durchmessern (Mikropfahle)
E DIN 18539

* Ergdnzend sind die Ausfihrungen und Vorgaben der EA Pfahle® zu beriicksichtigen.

Es wird ergdnzend auf die Notwendigkeit bauartspezifischer Untersuchungen nach DIN EN 1536, DIN EN 1538, DIN
EN12699, E DIN EN 12794, E DIN EN 14199 hingewiesen.

Abhdngig von Art- und Dimensionierung der Pfahle ist in bindigen (SU*)
organischen (HZ) Bdden bei einer undrénierten Scherfestigkeit von

cu < 15 kN/m? der Nachweis der Knicksicherheit zu fOhren.

Bei der Wahl des Herstellungsverfahrens ist der Zustand und die Lage
bestehender baulicher Anlagen, insbesondere hinsichtlich Verformungs- und
ErschUtterungsempfindlichkeit, zu beachten. Es wird in diesem Zusammenhang
auf DIN 4150-1 bis -3 verwiesen. Sofern nicht mit hinreichender Sicherheit
ausgeschlossen werden kann, dass Schdden und/oder Beeintrdchtigung am

Bauwerksbestand entstehen, ist ein Beweissicherungsverfahren vorzusehen.

3 Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle der deutschen Gesellschaft fur Geotechnik e.V. DGGT, Kassel,
2012, 2. Auflage
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Bei der Festlegung der Betongute fUr die Pfahle ist die Betonaggressivitét des
Grundwassers am AusfUhrungsstandort nach DIN 4030 zu berUcksichtigen.

Hierzu sind chemische Analysen der Grundwasserbeschaffenheit notwendig.

Die Bodenplatte ist den Pfahlkdpfen biegesteif aufzulagern und zur
Gewdhrleistung der Auftriebssicherheit mittels einer Anschlussbewehrung mit
den Pfahlkdépfen zu verbinden. Diese ist entsprechend den statischen

Erfordernissen herzustellen.

Die GrUndung kann alternativ. mit Brunnenringen erfolgen. Diese sind
geotechnisch wie Einzelfundamente zu betrachten. Die Grindungselemente
sind mind. 0,2 m in ausreichend fragféhigen Boden zu fUhren und unter
Zugrundelegung des Teilsicherheitskonzeptes nach DIN 1054 zu bemessen.
Hierbei sind aufnehmbarer Sohlruck sowie das Setzungsverhalten unter
BerUcksichtigung der Angaben aus der Tragwerksplanung rechnerisch zu

ermitteln.

Entsprechend den Ergebnissen der vorliegenden Untersuchungen sind die unter
der tiefsten Torfschicht (HZ) anstehenden enggestuften Sande (SW) bzw. Kiese
(GW) ab rd. 1,1 m bis ca. 1,3 m ab Unterkante Bodenplatte als ausreichend

tragféihig anzusehen.

Die Bodenplatte ist biegesteif aufzulagern und zur Gewdhrleistung der
Auftriebssicherheit mittels einer Anschlussbewehrung mit den Brunnenringen zu

verbinden. Diese ist entsprechend den statischen Anforderungen herzustellen.

Es wird darauf hingewiesen, dass zur AusfUhrung von Brunnenringen in
Abhdngigkeit von der Art der AusfUhrung ggf. eine Bauwasserhaltung
erforderlich wird. Hierdurch entstehen weitere Kosten. Das Grundwasser ist
jewells bis mind. 0,5 m unter Einbausohle abzusenken. Im Falle einer

Pfahlgrindung entfdllt die Notwendigkeit von Wasserhaltungs-maBnahmen.
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Alternativ ist eine Grilndung auf einer lastverteilenden Bodenplatte auf einem
Gesamtbodenaustausch bis auf tragfdhige Bdden mdglich, wobei hier
aufwdndige WasserhaltungsmaBnhnahmen und ein  sehr kostenintensiver
Baugrubenverbau sowie umfangreiche UnterfanungsmaBnahmen am

angrenzenden Baubestand notwendig werden (Anl. 3).

Die Bodenplatte ist druckwasserdicht herzustellen und nach DIN 18 533-1
Abschn. 8.6.6 bzw. in WU-Bauweise der Beanspruchungsklasse 1 nach WU-
Richtlinie (DAfStb-Richtlinie, Wasserundurchl@ssige Bauwerke aus Beton,
Deutscher Ausschuss fUr Stahlbeton) auszufUhren. Die planerischen sowie
bautechnischen Vorgaben der o.g. Norm bzw. Richtlinie sind hierbei

uneingeschrénkt umzusetzen.

Auf dem Sohlplanum ist zum Erreichen ausreichend tragféhigen Bodens der
Einbau einer Bodenaustauschschicht vorzusehen. Die Mdachtigkeit dieser
Schicht wird nach Austausch des organischen Bodens (HZ) 0,9 m nicht
unterschreiten und bis ca. 1,1 m betragen. Fir den Bodenaustausch ist in
Abschnitten ohne angrenzende Bebauung ein Uberstand von 20,9 m Gber
PlattenauBenkante  herzustellen, wobei der Uberstand mind. der

AUffUlimachtigkeit entsprechen muss.

Der Einbau der Bodenaustauschschicht hat mit giteUberwachtem Material der
Bodengruppe GW (DIN 18196) und der Verdichtbarkeitsklasse V 1 (ZTV A-SiB
97/06) zu erfolgen. Zu verwenden sind kornabgestufte Massengemische des
Sand- und Kieskornspektrums, deren Schldmmkornanteil 5 % nicht Gberschreiten

darf. Das GréBtkorn ist auf 56 mm zu begrenzen.
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Folgende bodenmechanische Eigenschaften sind fir den Bodenaustauschs zu

fordern:

Tab. 2: Werte und Anforderungen an den Bodenaustausch

Boden- ki -Wert | Stédrke Es E.>* o caly | Der Frost-
gruppe [m/s] [m] [MN/m? [ [MN/m? | [] |[kN/m?] | [%] | empfindlich-
(DIN 18196) keit"™
4 20,9 bis
GW =210 ca.l 1™ 80 80 35 19 98 F1

* Die Einhaltung dieser Anforderungen ist vor Ort zu prifen (vgl. Kap. 15).
** gemdlR ZTVE-StB 17
*** abhdngig von der Verbreitung und Stérke des organischen Bodens (Torf)

Das Material ist lagenweise unter dynamischer Verdichtung einzubauen, wobei
die Lagenstdrke auf <0,2m zu begrenzen ist. Dabei ist unter AuBenkante
Bodenplatte ein Lastausbreitungswinkel von 45° anzusetzen und bei der

Planung und erdbaulichen AusfUhrung zu bericksichtigen.

FOr die Bauwerksgrindung Bodenaustausch ist bei einer Sohlnormalspannung

von 150 kN/m? ein abgeleiteter Bettungsmodul anzusetzen von:

ks = 35.000 kN/m?

Uberschl&gig leiten sich hieraus Setzungsbetrédige von rd. 0,4cm und

Setzungsdifferenzen von ca. 0,2 cm ab.

Die Setzungen und Setzungsdifferenzen sind unter BerUcksichtigung der

Tragwerksplanung auf inre Unschddlichkeit zu prifen.

Die Steifemoduln sind gemda@B den Angaben der Tab. 1 anzusetzen.

Es ist unter Zugrundelegung des maBgebenden Bemessungswasserstandes der

rechnerische Nachweis der Auftriebssicherheit zu fUhren.
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Zur Festlegung der Art der auszufUhrenden Tiefgrindung bzw. Bodenaustausch
wird gutachterlicherseits eine Wirtschaftlichkeits-Betrachtung empfohlen.
Hierbei sind auch ggf. erforderliche Nebenleistungen (Beweissicherungs-
verfahren am Bestand, Baustellen- und Transportkosten, Wasserhaltung sowie
terminliche Besonderheiten und Kosten fiUr zusatzZiche Planungs- und

Ingenieurleistungen) zu berlcksichtigen.

Zur Dimensionierung bzw. AusfGhrung einer TiefgriUndung sind weitere
erg@inzende Untersuchungen des Baugrundes notwendig wodurch zusétzliche

Kosten entstehen.

Wir weisen darauf hin, dass ortlich Grundwasser in baurelevanter Tiefe ansteht
und dass im Falle einer Tiefgrindung eine Einbringung von Fremdstoffen in das
Grundwasser erfolgt. Dies bedingt auf Grundlage des §9 Abs. 1, Satz 4 WHG
(Wasserhaushaltsgesetz) die Einholung einer wasserrechtlichen Eraubnis
entsprechend §8 WHG.

Wir weisen darauf hin, dass entlang der &stlich angrenzenden ,,Rohrdorfer
StraBe" bei notwendigem Aushub im Bereich des Fahrbahnoberbaus dieser
gegen Nachbrechen zu sichern ist (vgl. Kapitel 15). Durch erforderliche
bauliche SicherungsmaBnahmen entstehen zusdtzichen Kosten. Die
notwendigen MaBnahmen sind im Vorfeld mit dem Baulasttrdger der StraBe

abzustimmen.

Aus dem ehem. Altbestand evil. noch vorhandene Bauwerksteile und/oder
Grindungselemente dirfen keinesfalls in die Neubebauung integriert werden,
sondern sind vollst&ndig rickzubauen. Entstehende Vertiefungen und/oder
Fehlhdhen sind mit Material der Verdichtbarkeitsklasse V 1 nach ZTV A StB. 97/06
lagenweise verdichtet auszugleichen. Durch die Entsorgung von Baureststoffen

entstehen zusdtzliche Kosten.
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Abweichungen von den oben dargestellten Grindungsvorgaben sind mit dem
Unterzeichner vor Abschluss der Planung abzustimmen. Ebenso sind wesentliche
Abweichungen von den ermittelten Baugrundverhdlinissen, die wahrend der
BauausfUhrung auftreten, dem Gutachter umgehend anzuzeigen. Bei Nichi-
beachtung der o. g. Vorgaben kann die Gebrauchstauglichkeit des Bauwerks
nachteilig beeinflusst werden bzw. kdnnen Schdden am Gel@nde, an Infro-

struktur oder einzelnen Bauwerksteilen bzw. Bestandsbebauung aufireten.
6. Wassereinwirkung/Bauwerksabdichtung/Grundwasserbeschaffenheit

6.1 Allgemeines

Entsprechend DIN 18 533-1:2017-07 Abschn. 5.1.1 ist zur Festlegung der
Wassereinwirkung auf Bauwerksabdichtungen der Bemessungswasserstand am
Bauwerksstandort zu ermitteln. Hierbei ist zu unterscheiden zwischen dem
Bemessungsgrundwasserstand (HGW), der sich aufgrund der
hydrogeologischen Gegebenheiten einstellen kann und dem Bemessungs-
hochwasserstand (HHW), der lokale Hochwasserprognosen berUcksichtigt. Der
jeweils héhere Wert ist fUr die Festlegung der Wassereinwirkung und somit fUr die

Wahl der Bauwerksabdichtung maBgebend.
6.2 Wassereinwirkung

Das Bauvorhaben liegt nicht in einem festgesetzten oder ausgewiesenen
Uberschwemmungsgebiet. Die Festlegung eines Bemessungshochwasser-
standes (HHW) nach DIN 18 533-1 ist hiernach nicht erforderlich.

Auf Grundlage der vorliegenden Daten ist der Bemessungsgrundwasserstand

(HGW) fUr das Baugeldnde (vorlaufig) festzulegen auf 8 m lok. Héhe.
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Angesichts einer Lage der untersten Abdichtungsebene unterhalb des
Bemessungsgrundwasserstandes (HGW) ist die Bauwerksabdichtung fir eine

Wassereinwirkung aus stdndig drickendem Wasser (Grundwasser) auszulegen.

Es wird an dieser Stelle nochmals ausdricklich darauf hingewiesen, dass der
Bemessungswasserstand nach vorliegen absoluter H&hen durch den

Unterzeichner zu verifizieren ist.

FOr das Bauwerk ist aufgrund einer Eintauchtiefe4 <3 m die Wassereinwirkungs-
klasse W2.1-E nach DIN 18 533-1 Abschn. 5.1.3.2 anzusetzen.

6.3 Bauwerksabdichtung

Aufgrund der Lage der untersten Abdichtungsebene unterhalb des
Bemessungsgrundwasserstandes (HGW) ist eine Bauwerksabdichtung gegen

st@ndig drickendes Wasser (Grundwasser) vorzusehen.

Aufgrund der baulichen Gegebenheiten ist die AusfUhrung einer

Schwarzabdichtung nicht realisierbar.

Es ist ein Stahlbetonkeller aus wu-Beton gemdal WU-Richtlinie (DAfStb-Richilinie,
Wasserundurchléssige Bauwerke aus Beton, Deutscher Ausschuss fOr
Stahlbeton) vorzusehen. Hierbei ist die Beanspruchungsklasse 1 (zeitweise
drickendes Wasser) nach Abschn. 5.2 (2) sowie bei hochwertiger Nutzung die
Nufzungsklasse A nach Abschn. 5.3 (2) anzusetzen. Die Festlegung der

BefongUte und —art ist hierauf abzustimmen.

4 Die Eintauchtiefe bezieht sich auf die Einbindetiefe des Bauwerks gemessen vom Bemessungswasserstand bis zur
Bauwerkssohle.
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Der Bemessungswasserstand (fUr Stauwasser) ist auf Grundlage von DIN 18 533-1
Abschn. 5.1.3.2 auf das Niveau der Geld&ndeoberkanfe im Endzustand
festzulegen. Es kann auf alle erdberUhrten Bauteile (Stau)Wassereinwirkung und
ein hydrostatischer Druck wirksam werden. Dies ist bei der Bemessung und
AusfUhrung dieser Bauteile, von Durchdringungen sowie der Lichtschéchte zu

bertcksichtfigen. Kellerlichtschdchte sind druckwasserdicht auszulegen.
6.4 Hinweise

Die Nutfzungsklasse ist in  Abhdngigkeit an die Anforderungen zur
Trockenhaltung der R&ume vom Planer festzulegen. Im Falle einer
hochwertigen Nutzung ist nach WU-Richtlinie die Nutzungsklasse A nach
Abschn. 5.3 (2) der WU-Richtlinie vorzusehen. Bei Anwendung von DIN 18 533-1
Abschn. 5.5 ist die Raumnutzungsklasse RN1-E bei geringen Anforderungen, die
Raumnutzungsklasse  RN2-E  bei  Ublichen  Anforderungen und die

Raumnutzungsklasse RN3-E bei hohen Anforderungen anzusetzen.

Im Falle einer Nichteinhaltung der Vorgaben nach DIN 18 533-1 und/oder WU-
Richtlinie kdnnen Schdden an Bauwerk, Bauteilen, Geb&udeinventar und an
der Abdichtung selbst entstehen, die erhebliche Kosten zur Folge haben
kénnen. Daher ist eine uneingeschrdnkte Umsetzung der Vorgaben nach
DIN 18 533-1 und/oder WU-Richtlinie obligatorisch!

Allseitig um das Bauwerk ist dauerhaft fir eine ausreichende Oberfléchen-

entwdsserung zu sorgen.
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6.5. Grundwasserbeschaffenheit

Erkenntnisse Uber betonangreifende Eigenschaften des lokalen Grundwassers
liegen nicht vor. Diese mUssen im Falle einer Tiefgrindung durch entsprechende
Untersuchungen nach DIN 4030 ermittelt werden. Erfolgt dies nicht, sind
potentiell grundwasserexponierte Betonbauteile resistent gegen stark
betonangreifendes Grundwasser auszubilden. Eine entsprechende BetongUte

ist fUr alle potentiell betroffenen Bauteile zu wahlen.
7. Frosteinwirkung

Die Grindung von Bauwerken hat entsprechend DIN EN 1997-1:2014-03,
Abschn. 6.4, frostsicher zu erfolgen. HierfUr ist gemdaB DIN 1054:2010-12, S. 40,
eine frostsichere Grindungstiefe von mind. 0,8 m vorzusehen. Da der Baugrund
jedoch grundsdtzlich vor nachteiligen Witterungseinflissen zu schitzen ist, die
zu einer Herabsetzung der Festigkeit flhren kdnnen, sind lokale EinflussgroBen zu
berbcksichtigen. So hat sich eine frostsichere Grindung an der ortlichen

Frosteindringtiefe sowie an der geologischen Situation zu orientieren.

Das aktuelle Bauvorhaben liegt entsprechend dem Kommentar zur ZTVE-
StB 94/97, Abschn. 2.3.3, in der Frosteinwirkungszone |, Gebiet 2. Hiernach ist die
Frosteindringtiefe mit max. 0,95 m anzugeben. Die frostsichere Grindungstiefe
entspricht demnach dieser Tiefe. Ab einer Einbindetiefe des Kellers von 20,95 m

erfolgt die Grindung frostsicher.

Die im Frosteinwirkungsbereich vorliegenden Béden (SW/GW) entsprechen der
Frostempfindlichkeitsklasse F1 nach ZTVE-StB 17, Abschn. 3.1.5.1, und sind damit
als nicht frostempfindlich einzustufen. Die Erdbau- und Grindungsarbeiten
haben ungeachtet dessen in einer stabilen, frostfreien Witterungsperiode zu

erfolgen.
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Die Einhaltung der Vorgaben hinsichtlich einer frostsicheren Grindung sowie
der BauausfUhrung ist obligatorisch, da andernfalls nachteilige Auswirkungen
auf die Baugrundbeschaffenheit zu erwarten sind, die zu Sché&den am Bauwerk
und zu Erschwernissen bei der BauausfGhrung und damit zu Mehrkosten fUhren

kdnnen.

8. Erdbau

Auszuhebendes bindiges und/oder organisches Bodenmaterial ist ausschlieBlich
zur Geldndemodellierung auBerhalo des Baufeldes zu verwenden oder
abzufahren. Eine bautechnische Verwendung von bindigen Massen und
Oberboden darf nicht erfolgen. Durchwurzelter und/oder humoser Boden bzw.
Oberboden ist abzuschieben und getrennt von den Ubrigen Aushubmassen zu

verwerten.

Aufgrund des einstigen Altbestandes muss u.U. im Baufeld mit Bauhindernissen

(Fundamentreste, unterirdische Infrastruktur, u. &.) gerechnet werden.

Beim Aushub sind im Hinblick auf die Wiederverwendbarkeit bindige und

nichtbindige B&den gesondert zu erfassen und getrennt zu halten.

Natdrliches Bodenmaterial und Aufflllungsbdden sind ebenso getrennt zu
halten und gesondert zu entsorgen wie Boden und Baureststoffe. Im Falle einer
Vermischung kdnnen Mehrkosten bei der Verwertung / Entsorgung entstehen.
Die Verwertung / Entsorgung von Bodenmaterial hat sich nach den Vorgaben

der VwV Bodens zu richten.

5 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fur die Verwertung von als Abfall

eingestuftem Bodenmaterial vom 06.Dezember 2011

Seite 17 von 29



®
31580-2005/2987 BV Kraupner C I a I o n
Brihl

Umwelt-Consult GmbH

Das herzustellende Erdplanum ist im Falle einer Grindung auf Bodenaustausch
vor einer Uberschittung bei trockenen und frostfreien Witterungsverhdltnissen
dynamisch erdfeucht in mehreren Ubergdngen vorzuverdichten und

nachhaltig vor Verndssung, Austrocknung und Frost zu schitzen.

Die Ubergénge sind senkrecht zueinander auszufihren. Das vorverdichtete

Planum darf mit Radfahrzeugen nicht befahren werden.

Die VerflUllung von Gruben und Grdben sowie des Arbeitsraumes hat mit
Material der Verdichtoarkeitsklasse V 1 nach ZTVA-StB 97/06 zu erfolgen. Dieses
kommt vor Ort in begrenztemm Umfang in Form von schwch schluffigem Kies
([GU]) zum Aushub. Das Material ist lagenweise verdichtet einzubauen. Die
Lagenstarke darf beim Einbau 0,3 m nicht Uberschreiten. Der Einbau erfolgt
erdfeucht. Bindiges Aushubmaterial ist zum Wiedereinbau nicht geeignet.
Verndsstes, organisches und/oder bindiges Material darf grundsatzlich nicht

eingebaut werden.

Der Wasserzutritt zum  (verfUliten)  Arbeitsraum ist  zu minimieren. Die
ArbeitsraumverfOllung erfolgt kraftschlUssig gegen den anstehenden Boden und
die BauwerksauBenseite. Eine mechanische Uberbeanspruchung bzw.
Beschddigung erdberUhrter Bauteile sowie der Bauwerksabdichtung darf

keinesfalls erfolgen. Ein geeigneter Anflllschutz ist vorzusehen.

Im Falle einer Uberbauung der Arbeitsraumverfillung ist fir diese eine
mindestens mitteldichte Lagerung des VerfGlimaterials herzustellen (Der = 98%)
und durch Kontrollprifungen nachzuweisen. Dies ist bei der Dimensionierung

der KellerauBenwdnde zu bericksichtigen.

Samtliche unterirdischen Infrastruktureinrichtungen, die bis unter den
maBgebenden Bemessungsgrundwasserstand (HGW) einbinden, sind in allen

Betriebs- und Beflllungszust&nden auftriebssicher herzustellen.
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Der Einsatz von Recyclingbaustoffen in oder weniger als 1 m Ober dem
Grundwasserschwankungsbereich  bzw. wasserflhrenden Bodenzonen st

gemdnB Dihimann-Erlassé nicht zuldssig.

Zur Festlegung der nach VOB sowie DIN 18300:2016-09 Abschn. 2.3 geforderten
Ausweisung von Homogenbereichen von Boden und Fels werden zus&tzliche
kosten- und zeitintensive Untersuchungen notwendig. Dies ist fUr die
Ausschreibung von Leistungen des Grund- und Erdbaus zu berUcksichtigen

sofern Ausschreibung und Vergabe nach VOB erfolgen soll.
9. Gruben und (Leitungs-) Graben

Die Standsicherheit von Baugrubenwdéanden, Béschungen, Gruben und Grélben
ist in allen Bauzustiinden und unter allen Witterungsbedingungen zu
gewdhrleisten. HierfUr sind die nachfolgenden Vorgaben uneingeschrénkt zu

beachten:

Gruben und Grdben, die begangen oder befahren werden sollen, sind
uneingeschrdnkt gemdB DIN 4124 auszufUhren. Parallel zu den Gruben- und
Grabenwdnden ist ein mind. 0,6 m breiter, waagrechter Schutzstreifen
vorzusehen—Dbieser—ist wdhrend—des—gesamten Offenstandes—von—Aushub,

Maschinen, Fahrzeugen und Baumaterial lastfrei zu halten.

6 Erlass des Ministeriums fur Umwelt und Verkehr Baden-Wiirttemberg: ,Vorldufige Hinweise zum Einsatz

von Baustoffrecyclingmaterial” vom 13.04.2004
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Gruben- und Grabenwdnde bis maximal 1,25m Tiefe diUrfen senkrecht
hergestelll werden, wenn die anschlieBende Geldndeoberfldche bei
nichtbindigen Bdden geringer als 1:10 geneigt ist. Wande mit Hohen zwischen
1.25m und 1,75 m kdénnen bis 1,25 m senkrecht ausgefUhrt werden, zwischen
1,25 mund 1,75 msind sie mit 45° Neigung anzulegen. Gruben und Grdben, die
tiefer als 1,25 m sind, dUrfen nur Uber geeignete Einrichtungen (Leiter, Treppe)

betreten werden.

Nicht verbaute Gruben und Grdben mit einer Tiefe von mehr als 1,75 m muUssen
vollstdndig mit abgebdschten Wdnden hergestellt oder verbaut werden. Ohne
rechnerischen Nachweis der Standsicherheit darf eine B&schungsneigung von

45° (nichtbindiger Boden) nicht Uberschritten werden.

Ist die o. g. Neigung unter Berlcksichtigung der geforderten Arbeitsraumbreite
nicht einzuhalten, ohne in bestehende Infrastruktur (Leitungen, Verkehrsfl&ichen,
Baubestand) einzugreifen, so ist die betreffende Baugruben- bzw. Grabenwand
zu verbauen. Durch die AusfUhrung von baulichen SicherungsmaBnahmen
{(Verbau) entstehen zusdtzliche Kosten. Die Standsicherheit von B&schungen,
Grdben und Gruben mit Hdhen > 5m ist grundsdtzlich rechnerisch
nachzuweisen. Ebenfalls rechnerisch nachzuweisen ist die Standsicherheit,
wenn das der Bdschungskrone anschlieBende Geldnde mit mehr als 1:10
ansteigt oder eine der Voraussetzungen nach DIN 4124:2012-01 Abschn. 4.2.8

vorliegt.

Entlang der &stlichen, stdlichen und westlichen GrundstUcksgrenze steht nicht
ausreichend Raum zur Verflgung, um die Baugrube unter Einhaltung der
Vorgaben der DIN 4124 sowie der notwendigen Arbeitsraumbreite frei
abgebdscht herzustellen. Somit ist in diesen Abschnitten der Baugrube ein
Verbau erforderlich. Hierdurch entstehen relevante zusétzliche Kosten. Die
Notwendigkeit eines Verbaus ist kalkulatorisch, planerisch und bautechnisch zu

berlcksichtigen.
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GemdB DIN 4124 frei abbéschbare Graben- und Grubenwdénde sind vollflachig
und Uberlappend mit witterungsbesténdigen Planen/Folien wdhrend des
gesamten Offenstandes gegen nachteilige Witterungseinflisse (Niederschlag,

Austrocknung, Frost) zu schitzen.

Fahrzeuge mit bis zu 12t zul. Gesamtgewicht haben einen Sicherheitsabstand
von mind. 1 m zwischen der AuBenkante Aufstandsfliche und der
B&schungskante einzuhalten, fir Fahrzeuge von mehr als 12 1 bis max. 40 t gilt

ein Abstand von > 2 m.

Im Falle nicht normgerecht ausgefUhrter Gruben, Grdlben und/oder
Bdschungen kdnnen erhebliche Schdden an Bausubstanz, Gelédnde und/oder
Infrastruktur des eigenen Grundstickes lbzw. an GrundstUcken Dritter entstehen.
Nicht normgerecht hergestellte bzw. gesicherte Grében und Gruben dirfen
nicht begangen werden! Die gesetzichen und berufsgenossenschaftlichen

UnfallverhUtungsvorschriften gelten uneingeschrénkt.

Die Erdbauarbeiten zur Herstellung der Baugrube sowie von Gruben und
Grdben durfen keinesfalls w&hrend oder kurz nach Niederschlagsereignissen
ausgefuhrt werden, da hierdurch Rutschungen beginstigl oder ausgeldst

werden kdnnen.
10. Wasserhaltung

Entsprechend den angetroffenen Baugrundverhdlinissen ist jahreszeit- bzw.
witterungsabhdngig mit Grundwasser in aushubrelevanter Tiefe zu rechnen. Die
Grundwasseroberfliche wurde ab rd. 4,0 m unfer GOK (ca. 5,8 m lok. H6he)
indirekt lokalisiert. Das lokale Grundwasserniveau unterliegt (jahreszeitlichen)
Schwankungen. Der Bemessungsgrundwasserstand ist vorkdufig auf ein Niveau
von 8 m lok. Hohe festgelegt. Unmittelbar vor BauausfUhrung sind die lokalen

Grundwasserstéinde zu profen.
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Der Grundwasserspiegel muss vor Beginn und wé&hrend der gesamten Dauer
der Erdbauarbeiten mind. 0,5 m unter tiefster Aushubsohle liegen. Aufgrund der
ortlichen baulichen und geologischen Gegebenheiten ist die Einrichtung einer
geschlossenen Wasserhaltung (beispielsweise mittels eingespUlter Sauglanzen
mit angeschlossener Vakuumpumpe) notwendig. Hierdurch entstehen
erhebliche Kosten. Die Dimensionierung der Wasserhaltung ist auf den
tatsdchlichen Wasserandrang abzustimmen. Dazu ist der jeweils hdchste

Durchl@ssigkeitsbeiwert zugrunde zu legen.

Die Wasserhaltung ist vor Beginn von Aushubarbeiten zu installieren und bis zum
Abschluss aller Erdbauarbeiten zu betreiben bzw. vorzuhalten. Die
Erdbauarbeiten sind als abgeschlossen zu betrachten, sobald die
Auftriebssicherheit des Bauwerkes gewdhrleistet und die Arbeitsraumverfillung
ausgefUhrt ist. Beim Betrieb der Bauwasserhaltung haben schddigende Einflisse
auf die Bestandsbebauung zu unterbleiben. Hierfir ist der Absenkirichter klein
zu halten. Die Wasserentnahme hat gezielt und wenig raumgreifend zu
erfolgen. Dimensionierung, Installation und Betrieb von Wasserhaltungs-
maBnahmen haben durch hierfUr qualifizierte Fachbetriebe zu erfolgen. Der
vorliegende  Bericht  beinhaltet nicht die Dimensionierung  einer

Bauwasserhaltung.

Der Unterzeichner weist ausdricklich darauf hin, dass die Enfhahme von
Grundwasser nach §8, §9 Abs.1 Nr.5 und Abs. 2 Nr. 1 WHG
(Wasserhaushaltsgesetz) genehmigungspflichtig ist. Eine entsprechende
wasserrechtliche Erlaubnis ist im Bedarfsfall rechtzeitig vor Baubeginn bei der

zustéindigen Wasserrechtsbehdrde einzuholen.

Die |Installation und der Betrieb einer Bauwasserhaltung verursachen

Zusatzkosten und sind daher gesondert auszuschreiben.
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Zur Vermeidung einer kostenverursachenden Wasserhaltung ist im Falle von
baulichen Eingriffen in den Grundwasserschwankungsbereich zu einer
Ausfihrung wdéhrend einer trockenen, stabilen Witterungsperiode auBerhalb

von Hochwasserereignissen geraten.
11. Versickerung

Im Bereich aufgefillter Massen (vgl. Kap.3 und Anl. 2) darf eine gezielte
Versickerung nicht erfolgen. Eine gerzielte Versickerung in anthropogenen
Auffillungen ist aus Grinden des vorsorgenden Grundwasserschutzes in der

Regel nicht zuldssig.

Aufgrund der &rtlichen Situation (temporér hoher Grundwasserstand, vgl. Kap. 3
und Anl. 2) kann eine gezielte Versickerung in den geogenen B&den nicht
dauerhaft wirksam erfolgen. Es ist ZuU prifen, ob eine
Niederschlagswassernutzung (Zisterne mit EntlastungsUberlauf), eine Einleitung
in den Schmutz- oder Regenwasserkanal bzw. die Zuleitung zu einer zentralen

Versickerungsanlage oder einer geeigneten Vorflut erfolgen kann.

U.U. kann in anderen hier nicht untersuchten GrundstUcksbereichen
oberfldchennah versickert werden. Hierfir sind weitere- Untersuchungen

notwendig.

Es duUrfen ausschlieBlich nicht schddlich verunreinigte Tagwdasser versickert
werden. Dabei ist eine Bodenpassage der Sickerwdsser ausgehend vom
héchsten  Grundwasserstand  durch  filterféhiges Material von 21m zu

gewdhrleisten.

Seite 23 von 29



®
31580-2005/2987 BV Kraupner C I q to n
Brihl

Umwelt-Consult GmbH

Alternativ  zu einer gezielten Versickerung ist zu prifen, ob eine
Niederschlagswassernutzung (Zisterne mit EntlastungsUberlauf), eine Einleitung
in den Schmutz- oder Regenwasserkanal bzw. die Zuleitung zu einer zentralen

Versickerungsanlage oder einer geeigneten Vorflut erfolgen kann.

Die Einleitung in kinstliche oder natUrliche Vorfluter bedarf einer wasser-

rechtlichen Erlaubnis.
12. Erdbebenzone

Das Bauvorhaben liegt gemdaB DIN EN 1998-1 / NA:2011-01, Bild NA.1, in der Erd-

bebenzone 17.

Der Referenz-Spitzenwert der Bodenbeschleunigung ist rechnerisch  mit
agr = 0,4 m/s? anzusetzen. Das geplante Bauwerk ist nach Tab. NA.6, der
Bedeutungskategorie Il zuzuordnen. Hiernach ist der Bedeutungsbeiwert fir die
Bedeutungskategorie |l #=1,0. Entsprechend DIN EN 1998-1:2010-12,
Abschn. 3.2.1 (3), ist die Bemessungs-Bodenbeschleunigung mit ag=0,4 m/s?
anzusetzen. Der Standort ist der Untergrundklasse S zuzuordnen. Ausgehend
von der Bodenansprache ist entsprechend DIN EN 1998:2010-12, Abschn. 3.1.2
Tab..3.1., die_Baugrundklasse_C .anzusetzen.. Dies .ist. bei_der_Planung und
Bauausflhrung unter Ber(cksichtigung der Vorgaben nach DIN EN 1998-1:2010-

12 hinsichtlich der Bauwiderstandsfdhigkeit zu bertUcksichtigen.

7 Die Zuordnung der einzelnen Verwaltungseinheiten erfolgt auf Grundlage der ,Karte der Erdbebenzonen
und geologischen Untergrundklassen fur Baden-Wiurttemberg® 1:350.000 des Innenministeriums Baden-
Wirttemberg, 2005.
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13. Kampfmittelsituation

Die Untersuchung der lokalen Kampfmittelsituation war nicht Gegenstand der
aktuellen Beauftragung. Die Abklérung eines entsprechenden Verdachtes darf
ausschlieBlich durch den staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienst oder einen

autorisierten Feuerwerker nach § 7, § 20 Sprengstoffgesetz erfolgen.

Es liegen clayton keine FErkenntnisse Uber eine mdgliche Lage des
Baugrundstickes in einem ehemaligen Kampfmitteleinwirkungsgebiet vor. Dies

darf nicht als Nachweis der Kampfmittelfreineit gewertet werden!
14. Bergbauliche Einfliisse

Das Bauvorhaben liegt nicht in bekannten Bergschadensgebieten oder einem
Gebiet, in dem untertégiger Bergbau aktenkundig ist. Hinweise auf (historische)

bergbauliche Aktivitdten liegen uns nicht vor.
15. Hinweise

Wir weisen darauf hin, dass im Rahmen der Baugrunderkundung Daten aus zwei
punktuellen Sondierungen zur VerfGgung standen. Der Schichtenverlauf wurde
ausgehend von den erschlossenen Bodenprofilen extrapoliert. Es ist jedoch
nicht mit letzter Sicherheit auszuschlieBen, dass kleinrumig Abweichungen von

den dargestellten Untergrundverhdltnissen vorliegen kénnen.

Dies betrifft insbesondere Auffillungsbdden und organischen Bdden (HZ) sowie
organogenen Bdden (CH), die sowohl hinsichtlich ihrer lateralen und vertikalen
Ausdehnung und im Falle der Aufflllungen auch hinsichtlich des Inventars und
der Beschaffenheit von den hier dargestellien Verhdltnissen abweichen

kdnnen.
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Es ist zwingend erforderlich, zur Planung und Ausflihrung einer Tiefgrindung und
zur Bemessung von Pfahlen, Brunnenringen sowie Bodenaustausch zusatzliche
Untersuchungen auszufithren. Hierdurch entstehen weitere Kosten. Im Falle
eines Verzichtes auf weitere Untersuchungen ist eine fachgerechte Planung
nicht bzw. nur stark eingeschrénkt moglich, wodurch Nachteile, Verzug

und/oder Sch&den und somit Mehrkosten entstehen kénnen.

Die Aussagen zur Grindung etc. wurden unter Zugrundelegung der
Héhenangaben des Auftraggebers getroffen. Aus einer hiervon  ggf.
abweichenden Sohltiefe der Grindung kénnen sich Anderungen ergeben, die
wdéhrend der Planung und BauausfGhrung zu bericksichtigen sind. Dies ist mit

dem Gutachter vor Abschluss der Planung abzustimmen.

Vor Baubeginn ist die exakte Lage von Ver- und Entsorgungsleitungen aus dem
Bau-/Altbestand zu ermitteln. Im Baufeld ggf. vorhandene Leitungen sind

fachgerecht stillzulegen. Hierzu ist der Leitungsbetreiber hinzuzuziehen.

Im Bereich der ggf. zu Uberbauenden Arbeitsraumverfillung wird zur
DurchfUhrung von Kontrollprifungen mit der schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2 geraten. Nachzuweisen sind jeweils mindestens 5 Schldge je
dm (Mo 2 5). Die Sondierungen sind bis mindestens 0,5 m unter Schittkérper-

basis zu fUhren.

Bei dem geplanten Bauwerk handelt es sich um eine Doppelhaushdlfte. Bei
notwendigem Aushub unmittelbar seitlich des bestehenden Bauwerkes oder
unterhallb von dessen Grindungshiveau sind die Vorgaben der DIN 4123 zu
beachten. Eine Freilegung unmittelbar am Bestandsgebdude hat
abschnittsweise unter BerGcksichtigung der Aushubgrenzen gemdB DIN 4123

Abschn. 7 und unter Aufsicht eines fachkundigen Bauleiters zu erfolgen.
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Die statischen und baulichen Gegebenheiten sind vor Abschluss der Planung zu
profen und planerisch und bautechnisch zu berlcksichtigen. Sofern
Auffillungen gegen bestehende Bauwerke angeflllt werden, sind bauliche
MaBnahmen vorzusehen, um eine Erdruckbelastung am Bestand zu vermeiden.
Wir weisen darauf hin, dass notwendige Sicherungs- und/oder

UnterfangungsmaBnahmen zu zusdtzlichen Kosten fOhren.

Der Unterzeichner weist ausdricklich darauf hin, dass das geplante Bauwerk im
Ostlichen Bereich unmitteloar an die ,Rohrhofer StraBe" grenzt. Bei
notwendigem Aushub unmittelbar seitlich von 6ffentlichen Verkehrsfldchen sind
bauliche MaBnahmen im Vorfeld mit dem Baulasttrager abzustimmen. Die
baulichen und geotechnischen Gegebenheiten sind vor Abschluss der Planung
zu profen und planerisch und bautechnisch zu berUcksichtigen. Wir weisen
darauf hin, dass notwendige SicherungsmaBnahmen zu zusdtzlichen Kosten

fOhren.

Das geplante Bauvorhaben ist nach DIN 4020 in die geotechnische Kategorie

GK 2 einzuordnen.
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Zum Beleg der fachgerechten Umsetzung der Grindungsvorgaben sind im Falle
giner Grindung auf Bodenaustausch  vier  Kontrollprifungen  in
FremdUberwachung mit der dynamischen Lastplatte nach TP BF-StB, Teil B 8.3,
auf der Oberkante Bodenaustausch auszufUhren, um die erreichte
Verdichtungsleistung sowie die Tragfdhigkeit zu prifen. Als Mindestanforderung
ist an dallen Stellen ein dynamischer Verformungsmodul Evp 2 40 MN/m?

nachzuweisen.

Kontrollprifungen dirfen weder auf gefrorenem noch auf verndsstem Planum

ausgefUhrt werden.

Angesichts der erheblichen Mdchtigkeit des Bodenaustausches wird zusdtzlich
die AusfUhrung von vier Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde
(DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 fUr erforderlich gehalten. Nachzuweisen sind
jeweils mindestens 8 Schlge je dm (Mo=8). Die Sondierungen sind bis

mindestens 0,5 m unter Schittkdrperbasis zu fGhren.

Des Weiteren ist zur Abnahme der Aushubsohle vor Einbau des
Bodenaustausches zur Verifizierung der Untersuchungsergebnisse durch den
Unterzeichner geraten. Hierdurch entstehen zusdtzliche Kosten. Die Ergebnisse
der Abnahme (sowie der Konfrollprifungen) sind zu dokumentieren. Es wird
ausdricklich darauf hingewiesen, dass sich in Folge der Abnahme neue
Erkenntnisse ergeben kdnnen, die planerisch, bautechnisch und kalkulatorisch

zu Anderungen bzw. Abweichungen fUhren.

Im Falle einer Pfahlgrindung ist grundsétzlich zu einer Pfahlprobebelastung
geraten. Dies dient der Ermittlung der tatsdchlichen Tragfdhigkeit der
ausgefUhrien Pfdhle. Hierdurch entstehen relevante Kosten. Dies ist mit dem

ausfOhrenden Spezialtiefbau-Unternehmen abzustimmen.
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Dieser geotechnische Bericht ist ungekUrzt und mit allen Anlagen rechizeitig

allen Bau- und Planungsbeteiligten zugénglich zu machen.

Anlagen
1. Lageplan MaBstab 1:500 mit AufschlUssen
2. Bohrprofile
3. GrUndungsskizze

4. Fotodokumentation

Ludwigshafen, den 25.04.2019

ppa.
Dipl.-Geol. Alexander Klug Dipl.-Geol. Matthias Stremme

Prokurist Projektleiter
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Projekt-Nummer; 31580-2005/2987,

Ubersicht der Angaben zum Bauvorhaben Kraupner
in: 68782 BrOhl, Rohrhofer StraBe 9, Flurstick 233

Bauwer hreibung: 16n hreibuna;
Gepl. Bauwerk: Doppelhaushdlfte Geld@nde: anndhernd eben
Unterkellerung: unterkellert Nutzung: ehem. wohnbaulich
Geschossanzahl: zwei Vollgeschosse Geologie: Quartér (Sande, Kiese)
Grundwasser: indirekt erschlossen ab 5,8 m lok.
H8he
Bemessungsgrundwasserstand (HGW): 8 m lok. Héhe
(vorl&ufig)
Grindung:

Grindungsniveau: ca. 7,02 m lok. H6he Unterkante Bodenplatte (KG)
Grindungsart: Tiefgrindung: Pfahle, Brunnenringe, alternativ lastverteilende Bodenplatte auf Bodenaustausch
Filtervlies erforderlich: nein

Tiefarindung mit Pféhlen:

Grindungsboden (DIN 18196): SW/GW/SE (vorbehaltlich weiterer Untersuchungen)
Art der Pf&hle: Mikropfahle, Bohrpfdhle

AusfUhrung und Bemessung durch Spezialtiefbauunternehmen

alternativ Grindung mit Brunnenrinaen (DN 1000}:

Grindungsboden (DIN 18196): GW/SW (vorbehaltlich weiterer Untersuchungen)
Grindungsplatte: biegesteife Bodenplatte

Gesamteinbindetiefe Brunnenringe: ca.> 1,1 m—1,3 m, davon mind. 0,2 m in SW/GW

alternativ Grindung auf Bodenplatte:
Grindungsboden (DIN 18196): SW/GW (vorbehaltlich weiterer Untersuchungen)

Grindungsplatte: elastisch gebettete wu-Bodenplatte

Bodenaustausch: 20,9 m - ca. 1,1 m (vollstdndiger Austausch der organischen Béden)
Bettungsmodul (ks): 35.000 kN/m?

Sohlnormalspannung: 150 kN/mz2, Setzungen: ca. 0,4 cm, Setzungsdifferenzen: rd. 0,2 cm

Frosteinwirkuna:
Frosteinwirkungszone: |, Gebiet 2

Frostempfindlichkeitsklasse der Béden: F1 nach ZTVE-SiB 17 (in grindungsrelevanter Tiefe)
Frostsichere Grindungstiefe: 0,95 m unter herzustellender GOK

Wassereinwirkung/Baywerksabdichtung:

Wassereinwirkung: Grundwasser / stéindig drickendes Wasser

Wassereinwirkungsklasse (DIN 18 533-1): W2.1-E (Eintauchtiefe <3 m)

Bauwerksabdichtung: WU-Richtlinie Beanspruchungsklasse 1 gegen sténdig drickendes Wasser (Abschn. 5.2(2))
Nutzungsklasse: Festzulegen in Abhdngigkeit von den Anforderungen

Wasserhaltuna und Versickerung:

Bauwasserhaltung: jahreszeit- bzw. witterungsabhdngig erforderlich

Vorzusehen: geschlossene Wasserhaltung abhdngig vom Absenkbetrag, Dimensionierung durch Fachbetrieb
Durchlassigkeit des Aquifers: stark durchidssig entsprechend DIN 18130-1

Absenkziel: 0,5 m unter Aushubsohle

Versickerung: in Auffillungen nicht zuldssig; in geogenen Bdden nicht dauerhaft wirksam mdglich, ggf. in anderen
Grundsticksbereichen mdglich

Kampfmittelaeféhrduna:

keine Hinweise

Weitere Einflussfaktoren:

Erdbebenzone: 1 (DIN EN 1998-1 / NA:2011-01 Bild NA.1)
Bedeutungskategorie Il (DIN EN 1998-1 / NA:2011-01 Tab.: NA. é), ag = 0,4 m/s?
Baugrundklasse: C (DIN EN 1998-1 / NA:2011-01 Abs. 3.1.2 (1))
Untergrundklasse: S

Bergbaugefdhrdungsgebiet: kein Bergbau bekannt

Hinweise:

Ergénzende Untersuchungen sind zwingend erforderlich!

Kontroliprifungen: 4 (dynamische Lastplatte), geforderter Verformungsmodul: Evo 240 MN/m? im Falle eines
Bodenaustausches

4 Rammsondierungen (Schwere Rammsonde (DPH)), geforderte Schlagzahl Mo = 8 bei Bodenaustausch

Abnahme Aushub-/Grindungssohle

straBenseitige Grenzbebauung; bauliche Sicherung des Fahrbahnoberbaus notwendig

Kontrollprifung (DPH) im Bereich der zu berbauenden Arbeitsraumverfillung, Nio 2 5

Y:\2019\Kunden 315131580 BV Kraupner\2005-2987 BV Kraupner\AQ Geotechnischer Bericht BV Kraupner.doc
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Leitungslagen prifen / Altbestand im Baufeld vollsténdig rickbauen

Auffillmassen abfallrechtlich deklarieren, Auffillungen/Baureststoffe und Boden getrennt halten
Erdplanum vor Frost und Verndssung schitzen

weitere Untersuchungen erforderlich

abschnittsweise nicht ausreichend Raum fUr Baugrube, Verbau erforderlich

bei Aushub an Baubestand DIN 4123 beachten, Unterfangung erforderlich

unterirdische Infrastruktur unterhalb des maBgebenden Bemessungswasserstandes auftriebssicher
Grundwasser auf betonangreifende Eigenschaften (DIN 4030) untersuchen

Pfahlprobebelastung empfohlen

Wichtiger Hinweis:

Diese Ubersicht ist Bestandteil des geotechnischen Berichtes und darf nicht als Kurzfassung des Gutachtens verstanden werden.

Eine Weitergabe (auch auszugsweise) von einzelnen Bestandteilen des Gutachtens ist unzuléssig.

Die Aussagen dieses Berichtes beziehen sich ausschiieflich auf den o. g. Untersuchungsstandort und das hier beschriebene Bauobjekt. Eine
Anwendung auf andere Standorte und/oder andere Bauobjekte darf nicht erfolgen.

Y:\2019\Kunden 315\31580 BV Kraupner\2005-2987 BV Kraupner\A0 Geotechnischer Bericht BV Kraupner.doc
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Betonbauteil

orig. Boden

Arbeitsraumverfiillung (vgl. Text)

Bodenaustausch (vgl. Text)

Abdichtung wu-Richtlinie Beanspruchungsklasse 1

Griindungsvorgaben gelten nur vorbehaltlich
der Ergebnisse erganzender Untersuchungen

Bestand
.."> - Bem ssungs— e - PARRRERALX
- 57-arundwpssdstend <D, 2 apull
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AP R o bei Aushub am Bestand "’
DIN 4123 beachten- .. ",‘ .’

g '-.’ #5e Grundwasserstand o

. Unterfangung am . » -t .,_'.‘ wo
~.705.04.2019

Bestand erforderhch.‘- ver
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PRI I

'- LBaugrube und Verbau geméfL DIN 4124

LD An
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Griindungsskizze - keine Ausfuhrungsplanung

Bauvorhaben Kraupner Projekt-Nr. | 31580-2005/2987 c ' a '_o n@

Ort 68782 Brihl Anlage 3 y
Umwelt-Consult GmbH

Bearbeiter Matthias Stremme Datum 25.04.2019

Auftrags-Nr. . nicht maRstéblich
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Abb. 1: Blick auf das Flurstick 233, Blickrichtung Siidost

Abb. 2: Blick auf das Flursttck 233, Blickrichtung Nordwest



